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(57) L'invention concerne un procSde de fabrication 
d'un dispositif d'injection du type pr6-rempli, consistant 
k realiser, en un materiau plastique deformable, un 
corps de seringue tubulaire (101) dote d'un organe ex- 
terne de blocage (104) apte k se deformer radialement 
entre des positions r6tract6e et dilat6e, a realiser un 
fourreau tubulaire (109) doted'un organe interne de blo- 
cage (110, 111) conjuguede celui du corps de seringue 
(1 01 ), k monter le fourreau (109) autour du corps de se- 
ringue (1 01 ), par un coulissement relatif de ces derniers 
autorise* par la retraction radiale de I'organe de blocage 
(104) du corps de seringue (101), et k introduire dans 
le corps de seringue (101) un recipient rigide pr6-rempli 
apte & amener I'organe de blocage (104) dudit corps de 
seringue dans sa position dilat6e, permettant d'obtenir 
un blocage irreversible du fourreau (1 09), une fois celui- 
ci amene\ apres injection dans une position avancSe de 
protection apres usage. 
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Description 

L'invention conceme un proc6d6 de fabrication d'un 
dispositif d'injection du type pre-rempli renfermant une 
dose de liquide k injecter. Elle s'6tend& un dispositif d'in- 
jection realise selon ce proc6d6 de fabrication. 

A I'heureactuelle, toutes les seringues pre-remplies 
commercialisSes possfcdent un capuchon, destine k 
proteger ('aiguille avant utilisation, qui est retire en vue 
de I'injection, puis remis en place aprfcs injection en vue 
d'eviter les risques ulterieurs de piqure avec ('aiguille 
souillee. 

Une telle conception pr6sente un inconvenient ma- 
jeur resultant du fait que, lors du recapuchonnage de 
raiguille, le capuchon doit etre presents en regard de 
I'extremite de cette aiguille. Cette obligation est la cau- 
se, en effet, d'accidents par piqure relativement fre- 
quents avec tous les risques que comportent de telles 
piqures avec une aiguille souillee. De plus, de telles se- 
ringues ne presentent aucune security visant k interdire 
leur r£utilisation et doivent done etre I'objet de soins par- 
ticuliers en vue de leur destruction. 

Malgre ces inconvenients cruciaux, aucune solu- 
tion rationnelle, tant du point de vue de la fabrication sur 
une echelle industrielle que du point de vue de la facilite 
d'utilisation des seringues, n'a 6te proposee k ce jour 
concernant les seringues pre-remplies, visant a equiper 
ces dernieres d'un systeme de protection apte k eviter 
les risques de piqure apres usage et k interdire une uti- 
lisation ulterieure. 

La presente invention vise a pallier ces inconve- 
nients et a pour objectif essentiel de fournir un dispositif 
d'injection du type pre-rempli de faible prix de revient 
congu pour eviter tout risque de piqure apres utilisation 
et pour interdire toute ^utilisation ulterieure. 

Un autre objectif de ("invention est de fournir un dis- 
positif d'injection de moindre cout alliant les avantages 
precites et incorporant une seringue pre-remplie classi- 
que du type utilise a I'heure actuelle. 

Un autre objectif de ('invention est de fournir un dis- 
positif d'injection permettant d'isoler, jusqu'au moment 
de I'injection, (e liquide k injecter de I'aiguille d'injection. 

Un autre objectif de l'invention est de fournir un dis- 
positif d'injection possedant un volume "mort" tres r6duit 
et permettant done d'injecter de tres faibles doses de 
liquide. 

Un autre objectif de l'invention est de fournir un dis- 
positif d'injection particulierement adapte pour permet- 
tre une injection n6cessrtant de maintenir les seringues 
dans une position inclin6e par rapport au point d'injec- 
tion. 

A cet effet, l'invention vise un proc6d6 de fabrication 
d'un dispositif d'injection pre-rempli comportant une 
aiguille d'injection, consistant : 

k realiser un corps de seringue tubulaire en un ma* 
teriau plastique deformable, dote vers une de ses 
extr6mites, dite posterieure, d'organes de prise di- 



gitale, et vers son autre extremite, dite anterieure, 
d'un organe externe de blocage apte k se d6former 
radialement entre une position r6tract6e et une po- 
sition dilatee, 

5 - k realiser un fourreau tubulaire de forme adaptee 
pour pouvoir coulisser le long du corps de seringue , 
comportant un organe interne de blocage conjugu6 
de celui dudit corps de seringue dans la position di- 
latee de ce dernier, menage vers une de ses extre- 
10 mit6s, dite posterieure, 

k presenter I'extremite posterieure du fourreau en 
regard de I'extremite anterieure du corps de serin- 
gue, et k faire coulisser relativement lesdits four- 
reau et corps de seringue, ce coulissement etant 
15 autorise grace k la retraction radiale de I'organe de 
blocage dudit corps de seringue, jusqu'S amener 
I'extremite posterieure du fourreau en buteeS proxi- 
mite des organes de prise digitale du corps de se- 
ringue, dans une position, dite d'injection, ou ledit 
20 fourreau s'etend exterieurement le long du corps de 
seringue, et ou au moins I'extremite avant dudit 
corps de seringue est degagee, 
a introduire dans le corps de seringue un recipient 
rigide pre-rempli de section externe conjugu6e de 
25 la section interne dudit corps de seringue adapte 
pour amener I'organe externe de blocage du corps 
de seringue dans sa position dilatee et interdire tou- 
te deformation radiale ulterieure dudit organe de 
blocage, ledit recipient rigide etant dote de moyens 
30 d'injection du liquide contenu dans ce dernier, 

et k bloquer relativement en translation le corps tu- 
bulaire et le recipient rigide. 

Le procede selon l'invention a done consiste k r6a- 
35 User un corps de seringue et un fourreau : 

dont I'assembiage est obtenu, en premier lieu, par 
un simple coulissement relatif desdits corps de se- 
ringue et fourreau, ce coulissement etant autorise 
40 par la retraction radiale de I'organe externe du corps 
de seringue, 

formant ensuite une structure indeformable grace k 
('introduction k I'interieur du corps de seringue d'un 
recipient rigide con?u pour dilater radialement I'or- 
45 gane externe dudit corps de seringue et interdire 
toute deformation radiale ulterieure de ce dernier, 
garantissant ainsi un blocage irreversible du four- 
reau dans sa position avancee. 

50 La fabrication d'un dispositif d'injection conforme k 
l'invention est done r6alisee en deux operations tres 
simples consistant chacune k amener un element k cou- 
lisser longitudinalement relativement k un autre. Une 
telle fabrication peut done etre facilement automatisee 

55 et conduire k la production avec une cadence 6levee de 
dispositifs d'injection presentant un faible prix de re- 
vient. 

De plus, le dispositif d'injection realise est con$u 
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pour eviter tout risque d'accident. En effet, il est dote 
d'un fourreau de protection amene k coulisser vers 
I'avant, une fois ['injection effectu6e, sans risque aucun 
de piqure car Paiguille est recouverte en deplacant ce 
fourreau en direction de Pextremite anterieure du corps 
de seringue. En outre, une tois dans sa position avan- 
c6e, ce fourreau est bloqu6 en translation relativement 
au corps de seringue, interdisant ainsi toute r6utilisation 
du dispositif d'injection. 

1 1 est k noter, par ailleurs, que ie recipient rigide rem- 
plissant notamment la fonction de rigidification du corps 
de seringue, peut etre mis en place soit dans une phase 
prealable au moment de la fabrication, soit seulement 
au moment de Putilisation du dispositif d'injection. 

It convient de souligner que la demande de brevet 
intemationale WO-95 04 565 d§crit une seringue aspi- 
rante comportant un fourreau de protection, et dont k 
priori le fourreau est amend k coulisser le long de la se- 
ringue, en vue de Passemblage de ces Elements. 

Toutefois, la seringue est r6alis6e en un materiau 
plastique rigide et pr6sente, en outre, une section rec- 
tangulaire, et de ce fait, au contraire de celle de Pinven- 
tion, elle ne peut pas etre deformee radialement. 

Dans la pratique done, le fourreau ne peut coulisser 
le long de la seringue qu'& condition soit de deformer 
par pincement cette seringue par une action mdcanique 
ou manuelle, soit d'6carter les pattes posterieures 30, 
31 du fourreau par une action mecanique ou manuelle. 

De plus, il est a noter qu'il est sp6cifie dans ce bre- 
vet que : 

les f enetres m§nag6es dans le fourreau et la serin- 
gue ont pour seule fonction de permettre de visua- 
liser la carpule, 

cette carpule ne constitue pas un element de rigidi- 
fication destine k assurer un blocage irreversible du 
fourreau dans sa position avanc6e, car du fait de la 
conception des organes de blocage, ce blocage ir- 
reversible est obtenu que la carpule soit ou non lo- 
g6e dans le corps de seringue. 

En fait, m§me si ce brevet decrit un dispositif d'in- 
jection dont le proc6d6 de fabrication presente certaines 
analogies avec celui de I'invention, le concept general 
k la base de I'invention diffdre totalement de celui du 
proc6d6 de ce brevet. 

Selon une premiere variante prSterentielle de mise 
en oeuvre, on realise un corps de seringue comportant 
une paroi p6riph§rique dot6e d'au moins une fente lon- 
gitudinale au droit de I'organe externe de blocage, apte 
k permettre les deformations radiales dudit organe de 
blocage. 

Dans ce cas, les deformations radiales de I'organe 
externe du corps de seringue sont autorisees gr§ce k 
la presence d'au moins une fente, qui conduit cet organe 
externe k se retracter en vue de permettre le passage 
de I'organe interne de blocage du fourreau, puis k se 
dilater lors de Introduction du recipient rigide. 
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Selon une deuxi&me variante preferentielle de mise 
en oeuvre, on realise un corps de seringue comportant 
un troncpn d'extr6mit6 ant6rieure de forme tronconique 
de section d6croissante en direction de Pextremite an- 
5 terieure dudit corps de seringue, et sur lequel est dispo- 
se I'organe externe de blocage, ledit troncon tronconi- 
que etant dote longitudinalement de zones de faiblesse 
apte k permettre sa dilatation radiale. 

Dans ce cas, Pextremite ant6rieure du corps de se- 
10 ringue est preformee, lors du moulage dudit corps de 
seringue, de facon k conformer I'organe de blocage ex- 
terne dans une position retractee permettant le passage 
de I'organe interne de blocage du fourreau, la presence 
de zones de faiblesse permettant d'amener cet organe 
15 de blocage externe dans sa position dilatee radialement 
lors de I'introduction du recipient rigide. 

Selon un mode de mise en oeuvre pr6f6rentiel vi- 
sant a interdire tout coulissement intempestif du four- 
reau avant et durant I'injection, on solidarise les extr6- 
20 mites posterieures respectives du fourreau et du corps 
de seringue, dans la position d'injection de ces demiers, 
par des moyens de maintien aptes k pouvoir ceder sous 
I'effet d'un effort de traction longitudinale exerc6e sur le 
fourreau et visant k le faire coulisser vers I'avant relati- 
25 vement au corps de seringue. 

De tels moyens de maintien peuvent consister soit 
en des structures d'emboitement conjugu6es m6na- 
gees au niveau des extremites posterieures respectives 
du fourreau et du corps de seringue, permettant de les 
30 solidariser de facon amovible. lis peuvent egalement 
consister en au moins un point de solidarisation realise 
par tout moyen connu en soi tel que soudure k chaud, 
soudure par ultra-son, ... 

Selon un premier mode de mise en oeuvre 
35 preterentiel : 

on realise un corps de seringue dote d'une extremi- 
te anterieure presentant la forme d'un manchon, 
on introduit dans le corps de seringue un recipient 

^0 rigide constitue d'une seringue pr6-remplie portant 
une aiguille d'injection, et presentant une portion 
anterieure de forme adaptee pour venir se loger 
dans le manchon du corps de seringue, de facon 
que Paiguille d'injection s'6tende dans le prolonge- 

45 ment dudit corps de seringue. 

Ce mode de mise en oeuvre permet de realiser un 
dispositif d'injection comportant, en tant que recipient 
rigide, une seringue pr6-remplie classique telle que les 
50 seringues actuelles r6alis6es en verre, tout en dotant, 
k moindre cout, lesdites seringues d'un systeme de pro- 
tection garantissant contre tout risque d'accident apr&s 
5 usage. 

Selon un deuxieme mode de mise en oeuvre 
55 preferentiel : 

on realise un corps de seringue dote vers son ex- 
tr6mite anterieure d'un nez perc6 longitudinalement 
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d'un atesage de section adaptee pour loger une 
aiguille d'injection, 

on introduit une aiguille d'injection dans Passage 
du nez du corps de seringue, de fa$on que cette 
derntere pr£sente un tron$on actif d'injection dans 
le prolongement dudit corps de seringue, et un tron- 
9on de percement d6bouchant k I'interieur de celui- 
ci, 

on solidarise I'aiguille d'injection dans I'atesage du 
nez du corps de seringue, 
et on introduit dans le corps de seringue un recipient 
rigide pr6-rempli dote d'un organe d'obturation apte 
k etre perce par le trongon de percement de 
I'aiguille d'injection. 

Ce mode de mise en oeuvre permet de r^aliser un 
dispositif d'injection comportant, en tant que recipient 
rigide, tout conteneur classique dont le systeme d'obtu- 
ration peut etre perc6 par une aiguille en vue de rejec- 
tion. Ainsi, un tel recipient peut etre constitu6 d'une sim- 
ple cartouche du type par exemple utilise dans le do- 
maine dentaire. 

Selon un troisfeme mode de mise en oeuvre 
preterentiel : 

on realise un corps de seringue dote d'une extremi- 
te anterieure obtutee par une paroi d'extremite fron- 
tale perctee d'un orifice, et comportant un aiesage 
longitudinal, menage dans sa paroi p6ripherique, 
s'etendant entre ladite paroi frontale et un conduit 
radial interne debouchant a I'interieur dudit corps 
de seringue, ce conduit radial 6tant menage k dis- 
tance de la paroi frontale et etant juxtapose longi- 
tudinalement k un epaulement deiimitant, k I'inte- 
rieur du corps de seringue, une chambre d'extremi- 
te, incorporant ledit conduit radial, de moindre sec- 
tion que la section interne courante dudit corps de 
seringue, 

on introduit une aiguille d'injection dans I'al6sage 
longitudinal de fagon que cette derni&re poss&de un 
trongon actif d'injection dans le prolongement de la 
paroi frontale du corps de seringue, 
on solidarise I'aiguille d'injection dans I'atesage lon- 
gitudinal du corps de seringue, 
et on introduit, k I'interieur du corps de seringue, un 
tube rigide pr6-rempli de section adaptee pour venir 
en butee contre l'6paulement interne dudit corps de 
seringue, ledit tube rigide etant obtur6, vers chacu- 
ne de ses extremites, par un bouchon coulissant, 
dit respectivement anterieur et posterieur, le bou- 
chon anterieur pr6sentant une forme adaptee pour 
venir se loger dans la chambre d'extr6mit6 du corps 
de seringue, lors du coulissement du bouchon pos- 
terieur, dans une position ou il vient buter contre la 
paroi frontale et d6gage le conduit radial. 

Ce mode de mise en oeuvre permet de realiser des 
dispositifs d'injection possedant un volume •mort" trfcs 
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teduit, particulferement adaptes pour ('injection de tr6s 
faibles doses de liquide. 

En outre, du fait de (a position de I'aiguille d'injection 
dispos6e lateralement par rapport au corps de seringue, 
s et moyennant une orientation correcte du biseau du 
trongon actif d'injection de cette dernfere, ce dispositif 
d'injection est particulferement adapts pour permettre 
une injection (par exemple dans le ventre) nScessitant 
de maintenir I'aiguille d'injection dans une position incli- 
10 n6e par rapport au point d'injection. 

Par ailleurs, pour chacune des applications pr6ci- 
tees, on encapuchonne avantageusement, de fagon 
classique, I'extremite avant du corps de seringue en vue 
de proteger I'aiguille avant utilisation et k eviter tout ris- 
15 que de piqure avec cette derni6re. 

L'invention s'etend k un dispositif d'injection du type 
pre-rempli comprenant : 

un corps de seringue tubulaire realise en 5 un ma- 
20 teriau plastique deformable, dote vers une de ses 
extremites, dite posterieure, d'organes de prise di- 
gitate, et vers son autre extr6mite, dite anterieure, 
d' un organe externe de blocage apte k se d6former 
radialement entre une position retractee et une po- 
25 sition dilatee, 

un fourreau tubulaire de section interne adaptee 
pour pouvoir coulisser le long du corps de seringue 
dote d'un organe interne de blocage conjugue de 
celui dudit corps de seringue dans la position dila- 
30 tee de ce dernier, menage vers une de ses extr6- 
mites dite posterieure, ledit fourreau 6tant apte k 
pouvoir coulisser entre deux positions : 

une position arriere, d'injection dans laquelle, 
35 d'une part, I'extr6mite posterieure du fourreau 

se trouve en butee k proximite des organes de 
prise digitate du corps de seringue , et d'autre 
part, au moins I'extremite avant du corps de se- 
ringue est d£gagee, 
4 o . une position avant, de protection aptes usage, 
dans laquelle, d'une part les organes de bloca- 
ge respectifs du fourreau et du corps de serin- 
gue sont en 6tat de cooperation, et d'autre part, 
le fourreau recouvre I'extremite avant du corps 
45 de seringue et s'6tend dans le prolongement de 

ce dernier, 

un recipient rigide pr6-rempli introduit k I'interieur 
du corps de seringue et de section externe conju- 
50 gu6e de la section interne dudit corps de seringue, 
et des moyens de blocage relatif en translation du 
recipient rigide et du corps de seringue. 

Selon une premiere variante de realisation pr6te- 
55 rentielle, le corps de seringue comporte un trongon d'ex- 
tremite anterieure de section decroissante en direction 
de I'extremite anterieure dudit corps de seringue, et sur 
lequel est dispose I'organe externe de blocage, ledit 



EP0 740 942 A1 



7 

trongon tronconique 6tantdot6 longitudinalement de zo- 
nes de faiblesse aptes k permettre sa dilatation radiale. 

Selon une deuxi&me variante de realisation pr6f6- 
rentielle, le corps de seringue comporte une paroi p6ri- 
pherique dotee d'au moins une fente iongitudinale 5 
s'etendant au droit de Porgane exteme de blocage, apte 
k permettre les deformations radiales dudit organe ex- 
terne de blocage. 

Dans ce cas, en outre, le corps de seringue com- 
porte avantageusement une paroi p6riph6rique dotee 
de deux fentes longitudinales diametralement oppo- 
ses. Cette disposition des lumi&res longitudinales est, 
en effet, avantageuse lors de la fabrication par moulage 
plastique des corps de seringue. 

Selon une autre caract6ristique de Pinvention : 

Porgane de blocage de Tun des elements, corps de 
seringue ou fourreau pr6sente la forme d'un bossa- 
ge annulaire comportant une rainure annulaire et 
des crans, disposes de part et d'autre de cette der- 
niere, 

Torgane de blocage de Pautre element, fourreau ou 
corps de seringue, est constitu6 d'une nervure an- 
nulaire deiimitant une section conjuguee de la sec- 
tion du fond de la rainure du bossage du premier 
element. 

De plus, les crans de I'organe de blocage m6nage 
sur Tun des elements, corps de seringue ou fourreau, 
et situes vers I'extremite dudit element, presentent 
avantageusement une epaisseur sup6rieure k celle des 
deuxiemes crans deiimitant la rainure dudit organe de 
blocage. 

De ce fait, les premiers crans provoquent une de- 
formation radiale du corps de seringue quifacilite le pas- 
sage des deuxiemes crans et garantit un emmanche- 
ment ais6 du fourreau sur ledit corps de seringue. 

En outre, selon une autre caract6ristique de Pinven- 
tion, les deuxiemes crans de Porgane de blocage me- 
nage sur un des elements, corps de seringue ou four- 
reau, presentent une face f rontale s'etendant selon une 
corde dudit element, adapt6e pour obtenir au niveau 
desdits crans un p6rimetre au moins 6gal k celui de 
Pautre element au droit de la nervure annulaire de ce 
dernier. 

Ainsi, le fourreau est simplement d6form6 5 trian- 
gulairement lors du passage des deuxiemes crans au 
droit de la nervure annulaire de blocage, sans avoir k 
subir de dilatation radiale en vue de ce passage, ce qui 
facilite Pamen6e dudit fourreau dans sa position avan- 
c£e de verrouillage, apr£s utilisation. 

Selon une autre caract6ristique de Pinvention, le 
corps de seringue pr6sente un diametre interne sensi- 
blement sup6rieur k celui du diametre externe du reci- 
pient rigide, et comporte des nervures internes longitu- 
dinales au droit de Porgane interne de blocage dudit 
corps de seringue, determinant un diametre conjugue 
du diametre externe du recipient rigide. 
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Cette disposition autorise de mettre une etiquette 
autour du recipient rigide et d'obtenir, malgre la sur6- 
paisseur que forme cette etiquette, un contact intime en- 
tre le corps de seringue et le recipient rigide lors de Pin- 
5 troduction de ce dernier. 

Selon un premier mode de realisation pr6ferentiel 
de ce dispositif d'injection : 

le corps de seringue comporte une extr6mit6 ant6- 
10 rieure presentant la forme d'un manchon, 

le recipient rigide pre-rempli est constitue d'une se- 
ringue pre-remplie portant une aiguille d'injection, 
et presentant une portion anterieure de forme adap- 
tee pour venir se loger dans le manchon du corps 
is de seringue, de fagon que Paiguille d'injection 
s'etende dans le prolongement dudit corps de se- 
ringue. 

En outre, lorsque la seringue pre-remplie est clas- 
20 siquement dotee d'une extr6mite posterieure compor- 
tant une collerette de prise digitate, le corps de seringue 
comprend alors preterentiellement, au droit de son ex- 
tremite posterieure, des crans radiaux aptes k loger la- 
dite collerette et k assurer le blocage en translation de 
25 ladite seringue pr6-remplie. 

De plus, les crans radiaux sont preterentiellement 
m6nag6s dans une bague en forme de coupelle de dia- 
metre superieur k celui du corps de seringue, disposee 
dans le prolongement post6rieur dudit corps de serin- 
30 gue, ladite bague etant adaptee pour servir de but6e 
f rontale de I'extremite posterieure du fourreau. 

Par ailleurs, le dispositif d'injection comprend 6ga- 
lement, de fagon avantageuse un jonc annulaire defor- 
mable agence pour etre sollicite par la collerette de la 
35 seringue, de fagon k assurer un blocage sans jeu de 
cette derniere dans les crans radiaux. 

Un tel jonc a pour avantage d'assurer un blocage 
parfait de la seringue et ce, malgre les variations 
d'6paisseur de la collerette de cette derniere resultant 
40 des tolerances de fabrication. 

Selon un deuxieme mode de realisation pref erentiel 
de ce dispositif d'injection : 

le corps de seringue est dote, vers son extr6mit6 
45 anterieure, d'un nez perce longitudinalement d'un 
aiesage logeant une aiguille d'injection de fa£on 
que cette derniere presente un tronson actif d'injec- 
tion dans le prolongement dudit corps de seringue, 
et un trongon de percement debouchant k Pint6rieur 
50 de celui-ci, 

le recipient rigide pr6-rempli est constitue d'une car- 
touche dotee d'un organe d'obturation apte k etre 
perce par le trongon de percement de Paiguille d'in- 
jection. 

55 

De plus, Porgane d'obturation de la cartouche con- 
siste alors, preterentiellement en un bouchonapte&§tre 
perce, dispose, dans une phase initiale, de fa$on k se 
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trouver k distance de I'extr6mit6 du tron$on de perce- 
ment de I'aiguille d'injection, ladite cartouche 6tant ob- 
tur6e vers son autre extr6mit6, par un deuxteme bou- 
chon faisant office de piston. 

Une telle disposition permet d'isoler, jusqu'au mo- 
ment de I'injection, le liquide k injecter de I'aiguille d'in- 
jection. De ce fait, et en premier lieu, ce liquide n'est au 
contact ni de Paiguille ni de la colle utilisee pour solida- 
riser cette dernidre, et ne risque done pas d'etre pollu6. 
De plus i'aiguille n'a pas k etre obturee, tel que de fa^on 
classique en la piquant dans le fond d'un capuchon, et 
ses qualit6s de penetration sont done totalement pre- 
sences. 

Selon une autre caracteristique de I'invention visant 
ce deuxfeme mode de realisation pr6f erentiel, le corps 
de seringue comprend, au droit de son extremite pos- 
terieure, une nervure interne apte k assurer le blocage 
en translation de la cartouche introduite dans ledit corps 
de seringue. 

Selon un troisieme mode de realisation pr6f6rentiel 
de ce dispositif d'injection : 

le corps de seringue est dote d'une extr6mit6 ant6- 
rieure obturee par une paroi d'extr6mite frontale 
percee d'un orifice, et comporte un aiesage longi- 
tudinal menage dans sa paroi p£ripherique, logeant 
une aiguille d'injection de fagon que cette demtere 
pr6sente un tron9on actif d'injection dans le prolon- 
gement de la paroi frontale, ledit aiesage s'6tendant 
entre ladite paroi frontale et un conduit radial interne 
d£bouchant k I'int6rieur dudit corps de seringue, ce 
conduit radial etant m6nage k distance de la paroi 
frontale et etant juxtapose longitudinalement k un 
epaulement deiimitant, k I'interieur du corps de se- 
ringue, une chambre d'extr6mite incorporant ledit 
conduit radial, de moindre section que la section in- 
terne courante dudit corps de seringue, 
le recipient rigide pre-rempli est constitue d'une car- 
touche de section adapt6e pour venir en butee con- 
tre repaulement interne du corps de seringue, ladite 
cartouche etant obturee, vers chacune de ses ex- 
tremes, par un bouchon coulissant, dit respective- 
ment anterieur et posterieur, le bouchon posterieur 
faisant office de piston, et le bouchon anterieur pre- 
sentant une forme adapt6e pour venir se loger dans 
la chambre d'extremite du corps de seringue, lors 
de I'actionnement du bouchon posterieur, dans une 
position ou il vient en butee contre la paroi frontale 
et d6gage Pacces au conduit radial. 

Un tel dispositif d'injection possede un volume 
■mort" trds r6duit et se trouve particulierement adapte 
pour I'injection de faibles doses de liquide. De 5 plus, il 
permet d'isoler jusqu'au moment de I'injection le liquide 
k injecter de I'aiguille d'injection. 

Par ailleurs, le corps de seringue comprend alors, 
preterentiellement, au droit de son extr6mit6 posterieu- 
re, une nervure interne apte k assurer le blocage en 
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translation de ia cartouche introduite dans ledit corps de 
seringue. 

D'autres caracteristiques, buts et avantages de In- 
vention ressortiront de la description detainee qui suit 
s en reference aux dessins annexes, qui en represented 
k titre d'exemples non limitatifs cinq modes de realisa- 
tion pr6f6rentiels. Sur ces dessins qui font partie inte- 
grate de la pr6sente description : 

10 - la figure 1 est une coupe longitudinale par un plan 
axial d'un premier mode de realisation de dispositif 
d'injection conforme k I'invention, repr6sente avant 
utilisation, 

la figure 2 est une coupe longitudinale par un plan 
*5 axial repr6sentant ce dispositif d'injection aprfcs uti- 
lisation, 

la figure 3 est une coupe longitudinale par un plan 
axial du corps de seringue de ce dispositif d'injec- 
tion, 

20 - la figure 4 est une vue frontale de I'extr6mite pos- 
terieure de ce corps de seringue, 
la figure 5 est une vue frontale de I'extremite ante- 
rieure de ce corps de seringue, 
la figure 6 est une coupe longitudinale par un plan 
2S axial du fourreau de ce dispositif d'injection, 

la figure 7 est une vue frontale de I'extremite pos- 
terieure de ce fourreau, 

les figures 8 & 1 1 represented les diff erents stades 
de fabrication de ce dispositif d'injection, 
30 - la figure 12a represente un deuxieme mode de rea- 
lisation du dispositif d'injection conforme k I'inven- 
tion avant assemblage du fourreau et du corps de 
seringue, sur laquelle le fourreau est repr6sent6 en 
coupe 5 longitudinale par un plan axial, et le corps 
3$ de seringue en vue longitudinale, 

la figure 1 2b est une vue frontale de I'extremite an- 
terieure du corps de seringue de ce dispositif d'in- 
jection, dans I'etat retracte radialement de ce der- 
nier, 

40 - les figures 13a et 13b sont des representations de 
ce dispositif d'injection, correspondant aux figures 
1 2a et 1 2b, apres assemblage du corps de seringue 
et du fourreau et introduction du recipient rigide, 
la figure 1 4 est une coupe longitudinale par un plan 
45 axial d'un troisieme mode de realisation d'un dispo- 
sitif d'injection conforme & I'invention, represente 
avant utilisation, 

la figure 1 5 est une coupe longitudinale par un plan 
axial repr6sentant ce dispositif d'injection apres uti- 
50 lisation, 

la figure 1 6 est une coupe transversale au droit d'un 
plan A de ce dispositif d'injection, repr6sentant le 
fourreau en fin de coulissement, 
la figure 1 7 est une coupe longitudinale par un plan 
55 axial du corps de seringue de ce dispositif d'injec- 
tion, 

la figure 18 est une coupe longitudinale par un plan 
axial d'un quatri&me mode de realisation de dispo- 
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I 

sitif d'injection conforme k I'invention, repr6sent6 
avant utilisation, 

la figure 1 9 est une coupe longitudinale par un plan 
axial C du corps de seringue de ce dispositif d'in- 
jection, s 
la figure 20 est une coupe longitudinale par un plan 
axial d'un cinquiSme mode de realisation de dispo- 
sitif d'injection conforme k ('invention, represents 
avant utilisation, 

la figure 21 en est une coupe transversale par un 10 
plan D, 

- et la figure 22 est une coupe 5 longitudinale partielle 
par un plan axial de ce dispositif d'injection, repre- 
sents en cours d'injection. 

15 

Les dispositifs d'injection reprSsentes k litre 
d'exemples aux figures sont tous constituSs de trois ele- 
ments principaux consistant en un corps de seringue 
adapts pour poss6der une faculte de deformation radia- 
le, un fourreau adapte pour etre monte autour du corps 20 
de seringue et destine k proteger I'aiguille aprSs injec- 
tion, et un recipient rigide pre-rempli introduit dans le 
corps de seringue, soit lors de la fabrication sort seule- 
ment avant injection, et destine notamment a conf6rer 
un caractere indeformable au corps de seringue. 25 

Le corps de seringue et le fourreau de ces disposi- 
tifs sont, en outre, realises en un materiau plastique de- 
formable tel que du styrene butadienne. 

En premier lieu, le dispositif d'injection represente 
aux figures 1 a 7, comprend un corps de seringue tubu- 30 
laire 101 represente aux figures 3 & 5 dont la paroi p6- 
ripherique est dotSe de deux f entes longitudinales telles 
que 102 diametralement opposees. 

Chacune de ces fentes 102 est m6nag6e au niveau 
du trongon anterieur du corps de seringue 101, presente 35 
une longueur au moins 6gale h I'organe de blocage de- 
crit ci-aprSs dudit corps de seringue 101, et s'etend au 
moins en regard dudit organe de blocage. De plus, elles 
ne debouchent pas au droit de I'extremite anterieure du 
corps de seringue 101 de fagon k 6viter que lesdits 40 
corps de seringues ne viennent s'imbriquer les uns dans 
les autres lors de leur transport sur une chaine automa- 
tisee. 

Ce corps de seringue 101 comprend, en outre, des 
nervures longitudinales internes telles que 103 s'eten- 45 
dant au droit de son trongon d'extremite anterieure et 
uniform6ment r6parties autour de I'axe de symetrie du- 
dit 0 corps de seringue. 

De plus, ce corps de seringue 101 comprend, dans 
sa portion d'extr6mit6 anterieure, un organe exteme de so 
blocage consistant en une nervure annulaire externe 
104. 

Cote extremite post6rieure, ce corps de 5 seringue 
101 est prolonge par une bague 105 en forme de cou- 
pelle de diamStre superieur k celui dudit corps de serin- 55 
gue formant I'organe de prise digitale dudit corps de se- 
ringue, et dans laquelle sont m6nag6s des crans ra- 
diaux tels que 106. 
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De plus, un jonc annulaire d6formab!e 107 est dis- 
pose k Tinterieur de cette bague 105 directement dans 
le protongement du corps de seringue 101. 

Enfin, ce corps de seringue 101 comprend une ner- 
vure annulaire externe 108 m6nag6e k une distance de 
son extr6mit6 post6rieure predetermine tel qu'explicite 
ci-aprSs. 

Tel que represents aux figures 6 et 7, le fourreau 

109 de ce dispositif d'injection consiste en un fourreau 
cylindrique de diamStre interne conjugu6 du diamStre 
exteme de la nervure annulaire de blocage 1 04 du corps 
de seringue 101. 

Ce fourreau 109 comprend des moyens de blocage 
interne disposes au niveau de son extremite posterieure 
et destines k coop6rer avec la nervure externe 104 du 
corps de seringue 101 . 

Ces moyens de blocage comprennent deux series 
de crans tels que 110 , 111 d6cal6es axialement de fa- 
£on k delimiter, entre lesdites series de crans, un espa- 
ce annulaire apte k loger la nervure exteme 104 du 
corps de seringue 101. 

De plus, les crans 110, 111 de chaque s6rie, sont 
uniformement repartis autour de I'axe longitudinal du 
fourreau 109, et les crans de chaque serie sont decaies 
par rapport k ceux de I'autre serie en vue de permettre 
le demoulage du fourreau 109. 

En premier lieu, les crans posterieurs 110 s'eten- 
dent k partir de I'extr6mit6 posterieure du fourreau 109 
et pr6sentent la forme de secteurs annulaires en saillie 
par rapport k la face interne dudit fourreau. 

De plus, ces crans posterieurs 110 presentent une 
extremite posterieure chanfrein6e 112, et component 
une nervure annulaire 1 1 3 formant une surSpaisseur au 
droit de leur extrSmite anterieure. 

Les crans 1 1 1 de I'autre serie sont menages, tel que 
represente k la figure 7, de fagon que leur face f rontale 
s'etende selon une corde de la face interne du fourreau. 
De plus, ils presentent une Spaisseur dScroissante en 
direction de I'extrSmitS antSrieure du fourneau 109, ce 
qui leur confSre, vu de face et tel que represents k la 
figure 6, la forme d'une ogive. 

En outre, ces crans 111 presentent une 6paisseur 
maximale inf6rieure k l'6paisseur des crans posterieur 

110 au droit de la nervure annulaire anterieure 113 de 
ces derniers. 

La seringue de ce premier mode de realisation est, 
quant k elle, une seringue pr6-remplie 114 de type tra- 
ditionnel, telle que par exemple r6alisee en verre, com- 
portant de fagon classique : 

un nez anterieur 115 sur lequel est monte une 
aiguille d'injection 116, 

une collerette externe 1 1 7 au droit de son extremite 
posterieure, adapt6e pour venir se loger dans les 
crans radiaux 106 du corps de seringue 101 , de fa- 
gon k assurer un blocage en translation de ladite 
seringue, 

un capuchon 118 de protection de I'aiguille d'injec- 
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tion 116 avant utilisation, dans le fond duquel Pex- 
tr6mit6 de ladite aiguille est plantSe afin d'Sviter tout 
ecoulement de liquids, 

et un bouchon 119 faisant office de piston, associe 
k une tige de piston 120. 

Les etapes de montage d'un tel dispositif d'injection 
sont representees aux figures 8 & 11 . 

En premier lieu, le fourreau 109 est pr6sent6 en re- 
gard de I'extrSmite anterieure du corps de seringue 101 
(figure 8), puis emmanche sur ce dernier. 

Lors de cet emmanchement, les crans posterieurs 
110 du fourreau 109 provoquent une retraction radiale 
de la nervure annulaire 104 du corps de seringue 101 , 
grace k la presence des fentes 102 (figure 9). 

En outre, du fait que ces crans posterieurs 110 pr6- 
sentent une Spaisseur superieure k celle des autres 
crans 111, cette deformation radiale est telle que le pas- 
sage de ces crans 111 au droit de la nervure annulaire 
104 ne pose pas de problSme. 

Apres usage, ce passage des crans 111 au droit de 
la nervure annulaire 104 est, en outre, facility du fait de 
la forme de ces crans 111 qui conduisent k obtenir une 
simple deformation triangulaire du fourreau 109 sans 
augmentation du diametre de ce dernier lors de ce pas- 
sage. 

En fin d'emmanchement, et tel que represents k la 
figure 10, le corps de seringue 101 se trouve entiere- 
ment log6 k I'interieur du fourreau 109 dont I'extremite 
posterieure est en but6e frontale contre la bague 105 
dudit corps de seringue. 

De plus, dans cette position, les crans posterieurs 
1 10 du fourreau 109 coopSrent avec la nervure annulai- 
re 108 du corps de seringue 101, conduisant k un blo- 
cage relatif en translation desdits elements, sauf k exer- 
cer un effort de traction suffisant, pour amener les crans 
post§rieurs 110 k franchir la nervure 108. 

En outre, tel que represents de fa?on volontaire- 
ment accentuee k la figure 10, Porgane de blocage 104 
du corps de seringue 101 conserve une deformation ra- 
diale rSmanente resultant de la nature du materiau 
constituant ce corps de seringue 101. 

La derniere etape consiste k introduire la seringue 
pr6-remplie 114 k I'interieur du corps de seringue 101. 
Lors de cette introduction, du fait de la presence des 
nervures internes 103, la seringue pre-remplie 114 tend 
k dilater radialement la nervure annulaire 104 du corps 
de seringue 101. 

En fin d'introduction, la collerette 117 de 0 la serin- 
gue 114 vient se loger dans les crans radiaux 106 dans 
lesquels elle se trouve bloquSe sans jeu gr§ce k la pre- 
sence du jonc 107. 

Le corps de seringue 1 01 et le fourreau 1 09 f orment 
alors une structure indeformable garantissant ainsi 5 un 
blocage du fourreau 109 lorsque celui-ci est amen6 
dans sa position avanc6e, aprSs utilisation du dispositif 
d'injection. 

De plus, il est k noter que lorsque le fourreau 109 
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est amene k coulisser vers Pavant, le fait que les crans 
posterieurs 110 pr6sentent une nervure anterieure 113, 
permet d'eviter que lesdits crans ne viennent trotter con- 
tre la nervure 1 08 du corps de seringue 1 01 et s'opposer 

s k cette translation. 

Les figures 12a, 12b, 13a, 13b, repr6sentent un 
deuxi6me mode de realisation d'un dispositif d'injection 
confonme k Pinvention comportant un fourreau 109 et 
une seringue pre-remplie 114 similaires k ceux ci-des- 

10 sus d6crits, et un corps de seringue 121 dont la partie 
posterieure est egalement identique k celle du corps de 
seringue 101 pr6cedemment decrit, et n'est done pas 
representee. 

La particularity de ce corps de seringue 121 reside 
15 dans le fait qu'il comporte un trongon anterieur 1 22 sur 
lequel est manage une nervure annulaire externe de 
blocage 123, pr6form6 de fagon a presenter une forme 
tronconique de section decroissante en direction de 
Pextr6mit6 anterieure dudit corps de seringue. 
20 Ce trongon tronconique 122 comporte, en outre, 
des zones de faiblesse 1 24 consistant en des lignes lon- 
gitudinals de moindre epaisseur reparties autour de 
Paxe du corps de seringue 121 . 

Tel que represente k la figure 1 2a, une telle concep- 
ts tion permet d'emmancher aisement le fourreau 109, du 
fait que la nervure annulaire 123 du corps de seringue 
121 se trouve dans une position retractee radialement 
autorisant le passage des crans 110 et 111 . 

De plus, tel que represents k la figure 13a, Pintro- 
30 duction ult6rieure de la seringue 114 k I'interieur du 
corps de seringue 121, une fois le fourreau 109 mis en 
place, conduit k dilater radialement le trongon tronconi- 
que 122 et done la nervure annulaire 123 du fait de la 
presence des zones de faiblesse 124. 
35 De ce fait, on obtient egalement un dispositif d'in- 
jection pr6sentant les memes avantages que celui pr6- 
cedemment decrit 

Le mode de realisation de dispositif d'injection con- 
forme k Pinvention repr6sent6 aux figures 14 k 16 est 
40 similaire dans son principe k celui du premier mode de 
realisation. II comprend done un corps de seringue tu- 
bulaire 1, repr6sent6 k la figure 17, dont la paroi p6ri- 
phSrique est dotSe de deux fentes longitudinales telles 
que 2 diam6tralement opposees. 
45 Vers son extr6mit6 anterieure, ce corps de seringue 
1 forme un manchon 3 de section decroissante adaptee 
pour former un si6ge de maintien de la seringue pre- 
remplie. 

Vers son extr6mit6 posterieure, ce corps de serin- 
50 gue 1 comporte un 6paulement annulaire externe 4 for- 
mant une face de butee frontale, et deux ailettes de prise 
digitale, telles que 5, s'6tendant symetriquement de part 
et d'autre de la portion arrfere de cet epaulement. En 
outre, cet epaulement 4 comporte, au droit des ailettes 
55 5 une encoche interne 6 de section arrondie, de blocage 
de la seringue tel que decrit ci-aprds. 

Ce corps de seringue 1 comprend enfin, dans sa 
portion d'extr6mite anterieure, un organe externe de 
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blocage prSsentant la forme d'un bossage annulaire in- 
terrompu au droit de chaque fente 2, comportant une 
rainure annulaire 7 et deux rampes inclin6es 8, 9 d'ac- 
cfes k ladite rainure s'etendant longitudinalement de part 
et d'autre de cette dernfere. 

Le fourreau de ce troisfeme mode de realisation 
consiste en un fourreau cylindrique 10 de diamfctre in- 
terne conjugue de la section externe du bossage 7-9 du 
corps de seringue. 

Ce fourreau 10 comporte, vers son extremite pos- 
terieure, une nervure annulaire interne 11, deiimitant 
une section interne conjugu6e de la section externe 
courante du corps de seringue. 

Ce fourreau 10 comporte, enfin, au droit de 5 son 
extremite posterieure un epaulement externe 12 for- 
mant, avec la face d'extr6mite posterieure de la nervure 
11, une face de but6e frontale conjuguee de celle de 
I'epaulement 4 du corps de seringue 1 . 

La seringue de ce premier mode de realisation est, 
quant a elle, une seringue pre-remplie 1 3 de type tradi- 
tionnel, comportant tel que pr6cedemment : 

un nez anterieur 14 sur lequel est montee une 
aiguille d'injection 1 5, et formant un col dont la base 
est adaptee pour cooperer avec la surface interne 
du manchon 3 du corps de seringue, 
une collerette externe 16 au droit de son extremite 
posterieure, adaptee pour venir se loger dans I'en- 
coche 6 du corps de seringue 1 de fagon k assurer 
un blocage en translation de ladite seringue, 
un capuchon 17 de protection de i'aiguille d'injec- 
tion 15, 

et un bouchon 18 faisant office de piston, associe 
k une tige de piston 19. 

Tel que pr6c6demment, le montage d'un tel dispo- 
sitif d'injection consiste k amener le fourreau 10 k cou- 
lisser longitudinalement le long du corps de seringue 
jusqu'S amener les 6paulements posterieurs 4, 12 res- 
pectifs de ces demiers en but6e frontale. 

Une fois cette mise en place effectuee, les extr6mi- 
tes posterieures du fourreau 10 et du corps de seringue 
1 sont solidarisees, au droit des faces de jonction des 
epaulements 4, 12, parau moins un point de solidarisa- 
tion, realise par soudure k chaud, soudure a ultra- 
sons, ... apte k pouvoir c6der sous I'effet d'un effort de 
traction longitudinale exerc6e sur ledit fourreau visant k 
le faire coulisser vers I'avant. 

Enfin, la seringue pr6-remplie est introduite dans le 
corps de seringue 1 dans lequel elle vient se bloquer 
grSce k la cooperation de la collerette 1 6 et de I'encoche 
6, assurant, une fois introduite, la rigidification dudit 
corps de seringue et formant avec ce dernier une struc- 
ture indetormable. 

Une fois ce montage effectue, Tinjection est r6alisee 
de fagon classique aprfcs retrait du capuchon de protec- 
tion 17. 

Aprds injection, une traction exerc6e sur le fourreau 



10 permet de faire coulisser ce dernier vers Pavant jus- 
qu'& amener la nervure 11 dudit fourreau k I'interieur de 
la rainure 7 du corps de seringue, position dans laquelle 
I'aiguille d'injection 15 est prot6g6e par le fourreau. 

5 Le dispositif d'injection represente k la figure 18 
comporte un corps de seringue tubulaire 20, repr6sent6 
k la figure 19, dote vers son extremite ant6rieure d'un 
nez 21 perce longitudinalement d'un al6sage 22 k I'in- 
terieur duquel est introduite une aiguille d'injection 23 

10 solidaris6e k I'interieur dudit aiesage par tout moyen 
connu tel que de la colle, de fagon k presenter un tron- 
gon actif d'injection 23a dans le prolongement du corps 
de seringue 1 et un trongon de percement 23b debou- 
chant k I'interieur de celui-ci. 

15 Comme celui d6crit en reference aux figures 14 k 
16, ce corps de seringue 20 comprend deux fentes lon- 
gitudinals 24, un epaulement posterieur externe 25 de 
part et d'autre duquel s'etendent deux ailettes de prise 
digitale telles que 26, et un bossage forme de deux ram- 

20 pes 27, 28 s'etendant longitudinalement de part et 
d'autre d'une rainure annulaire 29. 

En outre, ce corps de seringue 20 comporte, au 
droit de Pextremite posterieure de I'epaulement 25, une 
nervure interne annulaire 30 destinee au blocage en 

25 translation du recipient rigide pre-rempli decrit ci-apres. 
Le fourreau 31 de ce dispositif d'injection est quant 
k lui strictement identique k celui decrit precedemment 
et comprend done une nervure interne posterieure 32 
agencee pour coulisser le long du corps de seringue 20, 

30 et un epaulement posterieur 33 de butee contre I'epau- 
lement 25 dudit corps de seringue. 

Le recipient rigide de ce dispositif d'injection est 
constitue d'une cartouche 34 se presentant 5 sous la 
forme d'un tube cylindrique de dimensions adaptees 

35 pour venir se loger dans le corps de seringue dans le- 
quel elle se trouve bloquee par la nervure annulaire 30 
de ce dernier. 

Cette cartouche 34 est obtur6e, au niveau de son 
extremite anterieure, par un bouchon 35 evide int6rieu- 

40 rement de fagon k former une membrane 36 apte k §tre 
percee par le trongon de percement 23b de I'aiguille d'in- 
jection 23, et, au niveau de son extremite posterieure, 
par un deuxieme bouchon 37 faisant office de piston as- 
socie k une tige de piston 38. 

45 En outre, ces deux bouchons 35, 37 sont disposes 
de fagon que la membrane 36 du bouchon anterieur 35 
se trouve k distance de I'extr6mit6 arriere du trongon de 
percement 23b de I'aiguille d'injection 23, tant que le 
bouchon posterieur 37 n'est pas sollicite. De ce fait, le 

50 liquide renferm6 dans la cartouche 34 se trouve isoie 
de I'aiguille d'injection 23 jusqu'au moment de {'injection. 

En dernier lieu, ce dispositif d'injection comporte un 
capuchon 39 apte k loger le trongon actif 23a de I'aiguille 
d'injection 23, ledit capuchon et le nez 21 du corps de 

55 seringue comportant des organes d'encliquetage con- 
jugues aptes a permettre de les solidariser de fagon 
amovible. 

En I'exemple, ces organes d'encliquetage consis- 
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tent en une nervure annulaire externe 40 nrtenagee sur 
le nez 21 , apte k coop6rer avec une gorge annulaire 
interne 41 du capuchon 39. 

Les principes de montage et d'utilisation de ce dis- 
postttf d'injection sont strictement identiques k ceux des 
dispositifs d'injection decrits pr6c6demment. 

Le dispositif d'injection reptesente aux figures 20 k 
22 est quant k lui plus specifiquement con$u pour pou- 
voir injecter de faibles doses de liquide. 

Ce dispositif d'injection comprend un corps de se- 
ringue tubulaire 42 obture, au droit de son extr6mite an- 
terieure par une paroi f rontale 43 perc6e d'un orifice 44. 

5 Ce corps de seringue comporte, en outre, un aie- 
sage longitudinal 45 menage dans sa paroi p6ripherique 
et s'etendant entre la paroi frontale 43 et un conduit ra- 
dial interne 46, debouchant k I'interieur dudit corps de 
seringue et manage k distance de ladite paroi frontale. 

Cet aiesage longitudinal 45 loge une aiguille d'in- 
jection 47 et comporte un epaulement interne interme- 
diaire 48 de butee de I'extremite posterieure de ladite 
aiguille d'injection, adapts pour que cette dernidre pr6- 
sente un trongon actif d'injection 47a dans le prolonge- 
ment de la paroi frontale 43. 

Le corps de seringue comprend, en outre, un epau- 
lement interne 49 juxtapose longitudinalement au con- 
duit radial 46, adapte pour delimiter k I'interieur dudit 
corps de seringue, une chambre d'extremite 50 incor- 
porant ledit conduit radial, de moindre section que la 
section interne courante de ce corps de seringue. 

Par ailleurs, ce corps de seringue 42 comporte deux 
lumieres longitudinales telles que 51, un epaulement 
posterieur externe 52 de part et d'autre duquel s'6ten- 
dent deux ailettes de prise digitale telles que 53, et un 
bossage forme de deux rampes longitudinales 54, 55 
s'etendant de part et d'autre d'une rainure annulaire 56. 

Enfin, ce corps de seringue 42 comporte, au droit 
de I'extremite posterieure de I'epaulement 52, une ner- 
vure annulaire interne 57 de blocage en translation du 
recipient rigide pre-rempli. 

Le fourreau 58 de ce dispositif d'injection est quant 
k lui strictement identique k ceux decrits pr6c6demment 
et comprend done une nervure interne posterieure 59 
agenc6e pour coulisser le long du corps de seringue 42, 
et un epaulement posterieur 60 de butee contre I'epau- 
lement 52 dudit corps de seringue. 

Par ailleurs, le recipient rigide est constitue d'une 
cartouche 61 se ptesentant sous la forme d'un tube cy- 
lindrique de dimensions adaptees pour venir se loger 
dans le corps de seringue 42 et s'etendre entre l'6pau- 
lement interne 49 et la nervure annulaire posterieure 5 
57 de ce dernier. 

Cette cartouche 61 est obtutee, au niveau de son 
extrdmite posterieure, par un bouchon 62 faisant office 
de piston, associe k une tige de piston (non represen- 
tee) et au niveau de son extrSmite anterieure, par un 
deuxifeme bouchon 63 adapte, tel que represents k la 
figure 22, pour venir se loger dans la chambre d'extte- 
mite 50 du corps de seringue dans une position ou il 



vient en butee contre la paroi frontale 43 et degage I'ac- 
c&s au conduit radial 46, lors du coulissement du bou- 
chon posterieur 62. 

En dernier lieu, ce dispositif d'injection comporte un 

5 capuchon 64 apte k venir coiffer le tron$on anterieur du 
corps de seringue 42 et k loger le trongon actif 47a de 
I'aiguille d'injection 47. 

Ce capuchon 64 de forme generate cylindrique pr6- 
sente un trongon d'extremite posterieur 64a 6vas6 de 

io forme conjugu^e de la rampe d'acefcs 55 du corps de 
seringue 42, apte k venir coop6rer avec cette derni&re. 

De plus, une tige axiale 65 log£e k I'interieur de ce 
capuchon 64 est adaptee pour s'etendre au travers de 
I'orifice 44 de la paroi frontale 42 du corps de seringue 

15 42, de fagon k venir au contact du bouchon 63 de la 
cartouche 61 . Ainsi, tout dSplacement de ce bouchon 
63 et done tout 6coulement accidentel du liquide sont 
interdits tant que le capuchon 64 est en place. 

Les principes de montage et d'utilisation de ce dis- 

20 positif d'injection sont strictement identiques k ceux des 
dispositifs d'injection decrits ci-dessus. 

De plus, de par sa conception, ce dispositif d'injec- 
tion presente un volume "mod" tres reduit et se trouve 
particuli&rement adapte pour I'injection de faibles doses 

25 de liquides. En outre, du fait de la position de I'aiguille 
d'injection 47 disposee lateralement par rapport au 
corps de seringue 42, et moyennant une orientation cor- 
recte du biseau du trongon actif d'injection 47a de cette 
derniere, ce dispositif d'injection est particulferement 

30 adapte pour permettre une injection (par exemple dans 
le ventre) necessitant de maintenir I'aiguille d'injection 
dans une position inclinee par rapport au point d'injec- 
tion. 

35 

Revendications 

1. Proc6d6 de fabrication d'un dispositif d'injection 
pre-rempli comportant une aiguille d'injection (116; 
40 15 ; 23 ; 47), caracterise en ce qu'il consiste : 

k r6aliser un corps de seringue tubulaire (101 ; 
121 ; 1 ; 20 ; 42) en un materiau plastique d6- 
formable, dote vers une de ses extremites, dite 

^5 posterieure, d'organes (105 ; 5 ; 26 ; 53) de pri- 

se digitale, et vers son autre exttemite, dite an- 
terieure, d'un organe externe de blocage (104 ; 
123 ; 7-9 ; 27-29 ; 54-56) apte k se d6former 
radialement entre une position retractee et une 

50 position dilatee, 

k r6aliser un fourreau tubulaire (109 ; 10 ; 31 ; 
58) de forme adaptee pour pouvoir coulisser le 
long du corps de seringue (101 ; 121 ; 1 ; 20 ; 
42), comportant un organe interne de blocage 

55 (110, 111 ; 11 ; 32 ; 59) conjugue de celui dudit 

corps de seringue dans la position dilatee de 
ce dernier, menage vers une de ses extr6mites, 
dite posterieure, 
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k presenter I'extremite posterieure du fourreau 
(109 ; 10 ; 31 ; 58) en regard de I'extr6mit6 an- 
terieure du corps de seringue (101 ; 121 ; 1 ; 
20 ; 42), et k faire coulisser relativement lesdits 
fourreau et corps de seringue, ce coulissement 
etant autorise grdce k la retraction radiale de 
I'organe de blocage dudit corps de seringue, 
jusqu'S amener I'extremite posterieure du four- 
reau (109 ; 10 ; 31 ; 58) en butee k proximity 
des organes (105 ; 5 ; 26 ; 53) de prise digitale 
du corps de seringue, dans une position, dite 
d'injection, ou ledit fourreau s'etend exterieure- 
ment le long du corps de seringue, et ou au 
moins I'extremite avant dudit corps de seringue 
est d£gagee, 

k introduire dans le corps de seringue (101 ; 
121 ; 1 ; 20 ; 42) un recipient rigide pr6-rempli 
(114 ; 13 ; 34 ; 61) de section externe conju- 
gu6e de la section interne dudit corps de serin- 
gue adapts pour amener I'organe externe de 
blocage (104; 123; 7-9; 27-29; 54-56) du 
corps de seringue dans sa position dilatee et 
interdire toute deformation radiale ult6rieure 
dudit organe de blocage, ledit recipient rigide 
etant dote de moyens (119, 120 ; 18, 19 ; 37, 
38 ; 62) d'injection du liquide contenu dans ce 
dernier, 

et k bloquer relativement en translation le corps 
de seringue (101 ; 121 ; 1 ; 20 ; 42) et le reci- 
pient rigide (114 ; 13; 34 ; 61). 

2. Proc6d6 selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que Ton realise un corps de seringue (101 ; 1 ; 20 ; 
42) comportant une parol p6riph6rique dotee d'au 
moins une fente longitudinale (102 ; 2 ; 24 ; 51) au 
droit de I'organe externe de blocage (104; 7-9; 
27-29 ; 54-56), apte k permettre les deformations 
radiales dudit organe de blocage. 

3. Proc6d6 selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que Ton realise un corps de seringue (1 21 ) compor- 
tant un trongon d'extremite ant6rieure (122) de for- 
me tronconique de section decroissante en direc- 
tion de I'extremite anterieure dudit corps de serin- 
gue, et sur lequel est dispose I'organe externe de 
blocage (123), ledit trongon tronconique 6tant dote 
longitudinalement de zones de faiblesse (124) ap- 
tes k permettre sa dilatation radiale. 

4. Proced6 selon Tune des revendications pr6c6den- 
tes, caracterise en ce que Ton solidarise les extr6- 
mit6s posterieures respectives du fourreau (109; 
10 ; 31 ; 58) etdu corps de seringue (101 ; 121 ; 1 ; 
20 ; 42), dans la position d'injection de ces derniers, 
par des moyens de maintien aptes k pouvoir c6der 
sous I'effet d'un effort de traction longitudinale exer- 
c6e sur le fourreau et visant k le faire coulisser vers 
I'avant relativement au corps de seringue. 



5. Proc6d6 selon I'une des revendications pr6c6den- 
tes, caracterise en ce que : 

on realise un corps de seringue (101 ; 1) dote 
s d'une extr6mite anterieure pr6sentant la forme 

d'un manchon (3), 

on introduit dans le corps de seringue (101 ; 1 ) 
un recipient rigide constitud d'une seringue pr6- 
remplie (114 ; 13) portant une aiguille d'injec- 

io tion (116 ; 15), et pr6sentant une portion ant6- 

rieure de forme adapted pour venir se loger 
dans le manchon (3) du corps de seringue 
(101 ; 1), de fagon que I'aiguille d'injection 
(116; 15) s'etende dans le prolongement dudit 

*5 corps de seringue. 

6. Procede* selon I'une des revendications 1 ou 4, ca- 
racterise en ce que : 

20 - on realise un corps de seringue (20) dote, vers 
son extremity anterieure, d'un nez (21) perc6 
longitudinalement d'un aiesage (22) de section 
adaptee pour loger une aiguille d'injection (23), 
on introduit une aiguille d'injection (23) dans 

25 Palesage (22) du nez (21 ) du corps de seringue 

(20), de fagon que cette derniere pr6sente un 
trongon actif d'injection (23a) dans le prolonge- 
ment dudit corps de seringue, et un trongon de 
percement (23b) debouchant k I'interieur dece- 

30 lui-ci, 

on solidarise I'aiguille d'injection (23) dans raid- 
sage (22) du nez (21) du corps de seringue 
(20), 

et on introduit dans le corps de seringue (20) 
35 un recipient rigide pr6-rempli (34) dote d'un or- 

gane d'obturation (35) apte k etre perce par le 
trongon de percement (23b) de I'aiguille d'injec- 
tion (23). 

40 7. Proc6d6 selon I'une des revendications 1 ou 4, ca- 
racteris6 en ce que : 

on realise un corps de seringue (42) dote d'une 
extr6mit6 ant6rieure obtur6e par une paroi 

45 d'extr6mit6 frontale (43) percee d'un orifice 

(44), et comportant un al6sage longitudinal (45) 
menage dans sa paroi p6riph6rique, s'etendant 
entre ladite paroi frontale et un conduit radial 
interne (46) d6bouchant k I'interieur dudit corps 

50 de seringue, ce conduit radial (46) 6tant mena- 

ge k distance de la paroi frontale (43) et etant 
juxtapose longitudinalement k un epaulement 
(49) deiimitant, k I'interieur du corps de serin- 
gue (42), une chambre d'extr6mit6 (50), incor- 

55 porant ledit conduit radial, de moindre section 

que la section interne courante dudit corps de 
seringue, 

on introduit une aiguille d'injection (47) dans 



21 EP 0 740 942 A1 



Passage longitudinal (45) de fagon que cette 

dernfere poss^de un tron$on actif d'injection 

(47a) dans le prolongement de la paroi f rontale 

(43) du corps de seringue (42), 

on solidarise I'aiguille d'injection (47) dans Pate- s 

sage longitudinal (45) du corps de seringue 

(42), 

et on introduit, k I'interieur du corps de seringue 
(42), un tube rigide pr6-rempli (61) de section 
adaptee pour venir en butee contre I'epaule- 10 
ment interne (49) dudit corps de seringue, ledit 
tube rigide 6tant obtur§, vers chacune de ses 
exttemites, par un bouchon coulissant (62, 63), 
dit respectivement anterieur et posterieur, le 
bouchon anterieur (63) pr6sentant une forme is 
adaptee pour venir se loger dans la chambre 
d'extr^mite (50) du corps de seringue (42), lors 
du coulissement du bouchon posterieur (62), 
dans une position ou il vient buter contre la pa- 
roi f rontaie (43) et d§gage le conduit radial (46). 20 

8. Procede selon Tune des revendications pr6c6den- 
tes, caracteris§ en ce que Ton encapuchonne Pex- 
tremite avant du corps de seringue (101 ; 121 ;1 ; 

20 ; 42). 25 

9. Dispositif d'injection du type pr6-rempli comportant 
une aiguille d'injection (116 ; 15 ; 23 ; 47), caracte- 
ris6 en ce qu'il comprend en combinaison : 

30 

un corps de seringue tubulaire (101 ; 121; 1 ; 
20 ; 42) r6alis6 en un materiau plastique d£for- 
mable, dot6 vers une de ses exttemites, dite 
posterieure, d'organes (105 ; 5 ; 26 ; 53) de pri- 
se digitale, et vers son autre extremity, dite an- 35 
terieure, d'un organe externe de blocage (104 ; 
123 ; 7-9 ; 27-29 ; 54-56) apte k se d6former 
radialement entre une position r6tractee et une 
position dilatee, 

un fourreau tubulaire ( 1 09 ; 1 0 ; 31 ; 58) de sec- 40 
tion interne adaptee pour pouvoir coulisser le 
long du corps de seringue (101, 121 ; 1 ; 20 ; 
42), dote d'un organe interne de blocage (110 ; 
111 ; 11 ; 32 ; 59) conjuguS de celui dudit corps 
de seringue dans la position dilatee de ce der- 4$ 
nier, m6nag6 vers une de ses exttemites dite 
posterieure, ledit fourreau etant apte k pouvoir 
coulisser entre deux positions : 

une position arri&re, d'injection dans la- so 
quelle, d'une part, Pexttemite posterieure 
du fourreau (109 ; 10 ; 31 ; 58) se trouve 
en butee k proximite des organes (1 05 ; 5 ; 
26 ; 53) de prise digitale du corps de serin- 
gue (1 01 ; 1 21 ; 1 ; 20 ; 42), et d'autre part, 55 
au moins I'extr6mite avant du corps de se- 
ringue est d6gag6e, 

une position avant, de protection aptes 
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usage, dans laquelle, d'une part les orga- 
nes de blocage respectifs (104, 110, 111 ; 
123, 110, 111 ; 7-9, 11 ; 27-29, 32 ; 54-56, 
59) du fourreau (109 ; 10 ; 31 ; 58) et du 
corps de seringue (101 ; 121 ; 1 ; 20 ; 42) 
sont en 6tat de cooperation, et d'autre part, 
le fourreau recouvre Pexttemite avant du 
corps de seringue et stetend dans le pro- 
longement de ce dernier, 

un recipient rigide pr§-rempli (114 ; 13 ; 34 ; 61) 
introduit k I'interieur du corps de seringue (101 ; 
121 ; 1 ; 20 ; 42) et de section externe conju- 
gu6e de la section interne dudit corps de serin- 
gue, 

et des moyens de blocage (106 ; 6 ; 30 ; 57) 
relatif en translation du recipient rigide et du 
corps de seringue. 

10. Dispositif d'injection selon la revendication 9, carac- 
teris§ en ce que les exttemites posterieures respec- 
tives du fourreau (109 ; 10 ; 31 ; 58) et du corps de 
seringue (101 ; 121 ; 1 ; 20 ; 42) sont solidaris£es, 
dans la position arriere d'injection de ces demiers, 
par des moyens de maintien aptes k pouvoir c6der 
sous I'eff et d'un effort de traction longitudinale exer- 
c6e sur le fourreau visant k le faire coulisser vers 
sa position avant de protection apr&s usage. 

11. Dispositif d'injection selon I'une des revendications 
9 ou 10, caracteris§ en ce que le corps de seringue 

(121) comporte un trongon d'extremite anterieure 

(122) de section dScroissante en direction de Pex- 
tr6mite anterieure dudit corps de seringue, et sur 
lequel est dispose I'organe externe de blocage 

(123) , ledit tron9on tronconique 6tant dote longitu- 
dinalement de zones de faiblesse (1 24) aptes k per- 
mettre sa dilatation radiale. 

12. Dispositif d'injection selon Tune des revendications 
9 ou 1 0, caracteris6 en ce que le corps de seringue 
(101 ; 1 ; 20 ; 42) comporte une paroi p6riph6rique 
dotee d'au moins une fente longitudinale (102 ; 2 ; 
24 ; 51 ) s'gtendant au droit de I'organe externe de 
blocage (1 04 ; 1 23 ; 7-9 ; 27-29 ; 54-56), apte k per- 
mettre les deformations radiales dudit organe ex- 
terne de blocage. 

13. Dispositif d'injection selon la revendication 12, ca- 
racteris6 en ce que le corps de seringue (101 ; 1 ; 
20 ; 42) comporte une paroi p£riprterique dotee de 
deux fentes longitudinales (102 ; 2 ; 24 ; 51 ) dianrte- 
tralement oppos6es. 

14. Dispositif d'injection selon la revendication 13, ca« 
racteris6 en ce que le corps de seringue (101 ) pte- 
sente un dianrtetre interne sensiblement sup6rieur 
k celui du dianrtetre externe du recipient rigide (114), 
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et comporte des nervures internes longitudinales 
(103) au droit de I'organe interne de blocage (104) 
dudit corps de seringue, determinant un diamfctre 
conjugue du diametre exteme du recipient rigide 
(114). 

15. Dispositif d'injection selon Tune des revendications 
9 £ 14, caracterise en ce que : 

I'organe de blocage menage sur un des 6I6- 
ments, corps de seringue ou fourreau pr6sente 
la forme d'un bossage annulaire comportant 
une rainure annulaire (7 ; 29 ; 56) et des crans 
(110, 111 ; 9 ; 27, 28 ; 54, 55), disposes de part 
et d'autre de cette dernfere, 
I'organe de blocage m6nage sur I'autre ele- 
ment, fourreau ou corps de seringue, est cons- 
titu6 d'une nervure annulaire (104; 123 ; 11 ; 
32 ; 59) deiimitant une section conjuguee de la 
section exteme du fond de la rainure du bossa- 
ge du premier element. 

16. Dispositif d'injection seion la revendication 15, ca- 
racterise en ce que les crans (110) de I'organe de 
blocage de I'un des elements (109), corps de serin- 
gue ou fourreau, situ6s vers I'extremite dudit ele- 
ment pr6sentent une epaisseur sup6rieure k cede 
des deuxifcmes crans (111 ) deiimitant la rainure du- 
dit organe de blocage. 

17. Dispositif d'injection selon la revendication 16, ca- 
racterise en ce que les deuxiemes crans (111) de 
I'organe de blocage de reiement (1 09), corps de se- 
ringue ou fourreau, pr6sentent une face frontale 
s'etendant selon une corde dudit element, adaptee 
pour obtenir au niveau desdits crans un perimetre 
au moins egal k celui de I'autre element (101) au 
droit de la nervure annulaire (104) de ce dernier. 

18. Dispositif d'injection selon I'une des revendications 
9 a 17, caracterise en ce que : 

le corps de seringue (101 ; 1 ) comporte une ex- 
tr6mit6 ant6rieure pr6sentant la forme d'un 
manchon (3), 

le recipient rigide pre-rempli est constitu6 d'une 
seringue pr6-remplie (114; 13) portant une 
aiguille d'injection (116; 15), pr6sentant une 
portion ant6rieure de forme adaptee pour venir 
se loger dans le manchon (3) du corps de se- 
ringue (101 ; 1), de fagon que I'aiguille d'injec- 
tion (116 ; 15) s'etende dans le prolongement 
dudit corps de seringue. 

19. Dispositif d'injection selon la revendication 18 dans 
lequel la seringue pr6-remplie (114 ; 13) comporte 
une extr6mite post6rieure dotee d'une collerette 
(117 ; 16) de prise digitale, caracterise en ce que le 
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corps de seringue (101 ; 1) comprend, au droit de 
son extremite posterieure, des crans radiaux (106 ; 
6) aptes k loger la collerette (117 ; 16) et k assurer 
le blocage en translation de la seringue pre-remplie 
5 (114; 13). 

20. Dispositif d'injection selon la revendication 19, ca- 
racterise en ce que les crans radiaux (106) sont m6- 
nag6s dans une bague (105) en forme de coupelle 

10 de diametre sup£rieur k celui du corps de seringue 
(101), dispos6e dans le prolongement posteheur 
dudit corps de seringue, ladite bague etant adaptee 
pour servir de but6e frontale de I'extremite poste- 
rieure du fourreau (109). 

15 

21. Dispositif d'injection selon la revendication 20, ca- 
racterise en ce qu'il comprend un jonc annulaire d£- 
formable (107) agence pour etre sollicite par la col- 
lerette ( 1 1 7) de la seringue ( 1 1 4), de f agon k assu rer 

20 un blocage sans jeu de cette derniere dans les 
crans radiaux (106). 

22. Dispositif d'injection selon I'une des revendications 
18 k 21 dans lequel la seringue pre-remplie (114 ; 

25 13) est obtur6e par un capuchon amovible (118 ; 
17) logeant I'aiguille d'injection (116 ; 15), avant in- 
jection. 

23. Dispositif d'injection selon I'une des revendications 
30 9 & 17, caracterise en ce que : 

le corps de seringue (20) est dote, vers son ex- 
tremite anterieure, d'un nez (21) perce longitu- 
dinalement d'un aiesage (22) logeant une 

3S aiguille d'injection (23) de fagon que cette der- 

niere presente un trongon actif d'injection (23a) 
dans le prolongement dudit corps de seringue, 
et un trongon de percement (23b) debouchant 
k I'interieur de celui-ci, 

to - le recipient rigide pr6-rempli est constitu6 d'une 
cartouche (34) dot6e d'un organe d'obturation 
(35) apte k etre perc6 par le trongon de perce- 
ment (23b) de I'aiguille d'injection (23). 

4£ 24. Dispositif d'injection selon la revendication 23, ca- 
racterise en ce que I'organe d'obturation de la car- 
touche (34) consiste en un bouchon (35) apte k dtre 
perc6, dispose, dans une phase initiale, de fagon k 
se trouver k distance de I'extremite du trongon de 

50 percement (23b) de I'aiguille d'injection (23), ladite 
cartouche etant obturee vers son autre extr6mite, 
par un deuxieme bouchon (37) faisant office de pis- 
ton. 

55 25. Dispositif d'injection selon I'une des revendications 
23 ou 24, caracterise en ce que le corps de seringue 
(20) comprend, au droit de son extr6mit6 posterieu- 
re, une nervure interne (30) apte k assurer le blo- 
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cage en translation de la cartouche (34) introduite 
dans ledit corps de seringue. 

26. Dispositif d'injection selon Tune des revendications 
23 k 25, caract6ris6 en ce qu'il comprend un capu- 
chon (39) apte k loger le trongon actif (23a) de 
I'aiguille d'injection (23), ledit capuchon et le nez 
(21) du corps de seringue (20) §tant dot6s d'orga- 
nes d'encliquetage conjugu6s (40, 41) aptes k per- 
mettre de les solidariser de fagon amovible. 



cage en translation de la cartouche (61) introduite 
dans ledit corps de seringue. 

30. Dispositif d'injection selon Tune des revendications 
5 27 k 29, caract6ris§ en ce qu'il comporte un capu- 
chon (64) apte k venir coiffer le tron$on ant6rieur 
du corps de seringue (42) et k loger le trongon actif 
(47a) de i'aiguille d'injection (47). 



27. Dispositif d'injection selon I'une des revendications 
9 £ 17, caract6ris§ en ce que : 



le corps de seringue (42) est dot6 d'une extr6- is 
mite antdrieure obtur£e par une paroi d'extr6- 
mit§ frontale (43) perc6e d'un orifice (44), et 
comporte un atesage longitudinal (45) m£nag£ 
dans sa paroi periph6rique logeant une aiguille 
d'injection (47) de fa$on que cette derntere pr6- 20 
sente un tron£on actif d'injection (47a) dans le 
prolongement de la paroi frontale (43), ledit al£- 
sage s'6tendant entre ladite paroi frontale et un 
conduit radial interne (46) d£bouchant k I'int6- 
rieur dudit corps de seringue, ce conduit radial 2s 
(46) 6tant menage k distance de la paroi fron- 
tale (43) et £tant juxtapose longitudinalement k 
un epaulement (49) deiimitant, a I'interieur du 
corps de seringue (42), une chambre d'extr6- 
mit6 (50) incorporant ledit conduit radial, de 30 
moindre section que la section interne courante 
dudit corps de seringue, 
le recipient rigide pr6-rempli est constitue d'une 
cartouche (61) de section adaptee pour venir 
en butee contre l'6paulement interne (49) du 3S 
corps de seringue (42), ladite cartouche 6tant 
obturee, vers chacune de ses extremes, par 
un bouchon coulissant (62 f 63), dit respective- 
ment anterieur et posterieur, le bouchon poste- 
rieur (62) faisant office de piston, et le bouchon 40 
anterieur (63) pr6sentant une forme adaptee 
pour venir se loger dans la chambre d'extr6mite 
(50) du corps de seringue (42), lors de I'action- 
nement du bouchon posterieur (62), dans une 
position ou il vient en butee contre la paroi fron- 45 
tale (43) et d6gage I'acc&s au conduit radial 
(46). 



28. Dispositif d'injection selon la revendication 27, ca- 
ract6rise en ce que I'al6sage longitudinal (45) pr6- so 
sente un epaulement interne intermediate (48) de 
butee de I'extremite post6rieure de I'aiguille d'injec- 
tion (47). 

29. Dispositif d'injection selon I'une des revendications ss 
27 ou 28, caract6ris6 en ce que le corps de seringue 
(42) comprend, au droit de son extremite posterieu- 

re, une nervure interne (57) apte k assurer le bio- 
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